SOFTWARE-MODELLIERUNG UND VERIFIKATION Prof. Dr. Ir. J.-P. Katoen katoen@cs.rwth-aachen.de
INFORMATIK 2 Dr. D. N. Jansen David.Jansen@rwth-aachen.de

T. Han MSc. tingting.han@cs.rwth-aachen.de
Pror. Dr. Ir. J.-P. KATOEN

RWTH Aachen

11. Ubung zur Vorlesung ATFS 2007
Abzugeben am Mo., 9. Juli 2007 bis 14 Uhr im Kasten vor AH 1. Bitte schreiben Sie Thren Namen, Vornamen,

Matrikelnummer, die Gruppennummer und den Namen Thres Tutoriumleiters rechts oben deutlich lesbar auf das Blatt.
Bitte 16sen Sie die Ubung mdglichst in Zweiergruppen.

In den folgenden Gruppen wird diese Ubung besprochen. Wenn Ihre Gruppe nicht dabei, wihlen Sie eine Gruppe,
die Thnen passt:

Nummer Zeit Raum Tutor
1 11. Juli, 08:15 | 5055 (Ahornstr. 55) Andreas Roll
4 11. Juli, 10:00 | 5055 (Ahornstr. 55) Andreas Roll
9 11. Juli, 11:30 | H 212 (Intzestr. 1) Marion Beckers
10 11. Juli, 11:30 | Fo 6 (Eilfschornsteinstr. 15) Benedikt Westermann
11 11. Juli, 11:45 | 1250|243 (Schinkelstr. 4) Katrin Twickler
14 11. Juli, 13:45 | SG 203 (Wiillnerstr. zw. 5 u. 7) | Roman Rabinovich
16 11. Juli, 15:45 | 5054 (Ahornstr. 55) Tilo Miiller

Bitte geben Sie auf Threm Blatt die Tutoriumsgruppe an, die Sie besuchen wollen!

Aufgabe 11.1: (2+2 P.)

Greibachnormalform und Konstruktion von Kellerautomaten:

(a) Geben Sie eine Grammatik in Greibachnormalform an, die die Sprache aller korrekten Klammerausdriicke mit
eckigen “[]” und runden “()” Klammern beschreibt — z.B ((([()[]]))) — und konstruieren Sie den entsprechenden
NKA mit Hilfe des in der Vorlesung vorgestellten Verfahrens.

(b) (Zusatzaufgabe.) Erweitern sie die Grammatik aus Teil a) so, dass sie alle giiltigen geklammerten Terme
iiber 0 und 1 mit + und * erzeugt. Z.B. ([0+ (1% 1)]* (0% 1)). Thre Losung soll wieder in Greibachnormalform
sein.

Aufgabe 11.2: (3 P)

Zeigen oder widerlegen Sie, dass folgende Sprachen kontextfrei sind. Als Beweis geben Sie eine Grammatik an, als
Widerlegung wenden Sie das Pumping-Lemma an.

Ly = {a'VcF|i<j<k}.
Ly = {07 |j=4%}

Aufgabe 11.3: (3 P)
Zeigen Sie die Unentscheidbarkeit des folgenden Problems:

Gegeben sind zwei kontextfreie Grammatiken G; und G2 mit Terminalalphabet 3. Ist die Vereinigung der zwei
Sprachen = >*7

Hinweis: Beachten Sie, dass zu einer deterministische kontextfreie Grammatik G’ eine kontextfreie Grammatik [ed
besteht, so dass gilt: L(G') = X* \ L(G').

Die Ubungsblétter sind im WWW jeweils unter http://www-i2.informatik.rwth-aachen.de/i2/atfs_stdplan/ erhiltlich.



Aufgabe 11.4: (2 P)
Untersuchen Sie, ob die folgenden Instanzen des Postschen Korrespondenzproblems l6sbar sind.

(a) P, = {[1,111],[10111,10], [101,001], [10, 1]}

(b) P> = {[01,010], [100,00],[010,100]}

Fiir 16sbare Instanzen geben Sie bitte eine Losung und die entsprechende Grammatiken G; und G2 an, sowie die
Ableitungen in G und Gs, die der Losung entsprechen.
Andernfalls beweisen Sie die Unlésbarkeit.



