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Graphentheorie Il Biume

Zusammenhangend

Zusammenhangend

Ein Graph G = (V, E) heiBt zusammenhingend, wenn gilt:

Yu,v € V existiert ein Pfad P = (u...v)

Beispiel

Zusammenhangend Unzusammenhangend
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Graphentheorie Il Biume

Kreisfreiheit

Baum

Ein Baum ist ein zusammenhangender, kreisfreier Graph.

Ein Knoten v eines Baumes mit Grad deg(v) = 1 heiBt Blatt.

Beispiel

Baum Binarbaum
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Graphentheorie Il Speicherung von Graphen

Speicherung von Graphen

Adjazenzliste

o Darstellung des Graphen G = (V/, E) durch Listen.
@ Pro Knoten eine Liste der adjazenten Knoten.
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Graphentheorie Il Speicherung von Graphen

Speicherung von Graphen

Adjazenzmatrix

o Darstellung des Graphen G = (V/, E) als Matrix A.
@ Eine Zeile und eine Spalte pro Knoten v; € V.

o Eintrag in Spalte i/ und Zeile j:

_J 1 falls{v,v}€E
aij = 0 , falls {v;, Vj} ¢ E
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Graphentheorie Il

Speicherung von Graphen

Vergleich
Adjazenzliste

+ Speicherverbrauch fiir 2| E]
Eintrage

— Uberpriifen ob eine Kante
enthalten ist

+ Erstellen der Liste adjazenter
Knoten

Beispiel

B W N =
U

Prof. Dr. Ir Joost-Pieter Katoen (i2)

Vorkurs Informatik 2009

Speicherung von Graphen

Adjazenzmatrix
— Speicherverbrauch fiir |V/|?
Eintrage
+ Uberpriifen ob eine Kante
enthalten ist

— Erstellen der Liste adjazenter
Knoten
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Graphentheorie Il Breitensuche

Breitensuche

Warteschlange (Queue)

@ Liste von Objekten

e Hinzufiigen von Objekte am Ende der Liste (Q./nsert(u))

@ Entfernen von Objekte am Anfang der Liste (Q.Dequeue())
@ Testen auf Leerheit der Liste (Q./sEmpty())

@ Auch als FIFO-Warteschlange bezeichnet.

@ Verfahren zum durchlaufen aller Knoten

@ Nutz eine FIFO-Warteschlange
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Graphentheorie Il Breitensuche

Eingabe: Graph G = (V/, E), Startknoten s € V.

Ausgabe: Felder d[v], pred[v] mit v € V. . y
for all v € V do begin
if v=s then d[v] < 0 else d[v] + oo;
pred|v] < nil; < w
end
Q@ < new Queue;
Q.Insert(s);
while not Q./sEmpty() do begin t %
v + Q.DeQueue();
for all u € ['(v) do
if d[u] = oo then begin u y
d[u] «+ d[v] +1;

pred|u] < v;
Q.Insert(u);
end

end
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